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MADDE DONGULERI

A. SU DONGUSU

Suyun devamli olarak diinya yizeyi ile hava arasinda sivi halden gaz hale ve gazdan
sivi hale déniismesi olayina su doéngiisii denir.
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Atmosferin ylksek kesimlerinde bulunan su buhari soguk hava ile karsilasinca
yogunlasarak kar ve yagmur seklinde yeryliziine diser. Karalara yagan yagislar
topragi nemlendirir. Ayrica yeryliziine diisen sular topraga stzildikten sonra yeralti
sularini olusturur. Bu sular yerin st kisimlarindaki sularla birleserek deniz ve
okyanuslara dokulurler. Fotosentez yapan bitkiler kokleri ile topraktan su alir. Bu
suyun bir kismini terleme yoluyla atmosfere geri verirler. Ayrica hayvanlarda soluk
alis-verisi ile su buhari atmosfere ulasir. Glnes 1sinlarinin etkisiyle deniz ve
okyanuslarda biriken su i1sinir ve buharlasarak tekrar atmosfere geger. Buhar
halindeki su atmosferde yukselir. Atmosferde soguk hava tabakasi ile karsilasinca
yogunlasarak tekrar sivi haline déntstur ve damlalar halinde yeryliziine geri doner.

AKLINDA BULUNSUN

Madde déngdleri icerisinde canlilarin donguye katkisinin en az oldugu madde
dongusl su déngiisiidiir.
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Bakteriler

Atmosferin yaklasik %78’ini azot gazi olugturur. Canlilarin biyik ¢ogunlugu
atmosferdeki azottan dogrudan yararlanamaz. Azotun kullanilabilmesi igin
baglanmasi yani azotlu bilesiklere doniistiiriilmesi gerekir.

Baklagiller havada bulunan serbest azotu, koklerinde bulunan azot baglayici
bakteriler araciligiyla yapilarina katarlar. Bitkiler azotlu bilesikleri topraktan alarak
protein Uretiminde kullanir. TUketiciler de Ureticilerden aldiklari proteini kaynak olarak
kullanip kendi proteinlerini Uretir. Organizmalar 6lduklerinde azotun dogaya doéntsu
icin ayristiricilarin etkinlikleri baslar. Boylece canli atiklari, ayristiricilarin etkinligi
bolimu bitkiler tarafindan yeniden kullanilip tlketicilere aktarilir. Bir bdlimu ise azot
aynistirici bakterilertarafindan azot gazina donustirulerek atmosfere verilir. Topraktaki
azotun havaya, havadaki azotun ise topraga karismasina azot dongiisii denir.

AKLINDA BULUNSUN

Baklagiller disindaki bitkiler ile hayvanlar azot ihtiyaglarini dogrudan havadan
karsilayamazlar.
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Havadaki serbest azot miktarini azaltan olaylar;

- Yildirm
- Simsek
- Baklagillerin kokiinde yasayan bakteriler

Havadaki serebest azot miktarini artiran olaylar;

- Azot ayristirici bakteriler
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Canlilarin yapisinda bulunan karbon elementinin kaynagi, atmosferde bulunan
karbondioksittir.

C. KARBON DONGUSU
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Dogal gaz

Uretici canlilar, atmosferde bulunan karbondioksidi fotosentez yolu ile besinlerin
yapisina karbon elementi olarak katar. Besinlerin yapisina katilan karbonun belli bir
miktari besin zinciri yoluyla tiketicilere aktarilir. Ureticiler Grettikleri, tiketiciler ise
besin zinciri yolu ile elde ettikleri besinlerin bir kismini solunum yoluyla atmosfere
karbondioksit olarak geri verir. Ayrica fosil yakitlarin yanmasi, 6l Uretici ve
tuketicilerin ayristiricilar tarafindan pargalanmasi ile yapilarindaki karbon,
karbondioksit olarak yine atmosfere verilir. Canli ve cansiz ¢gevre arasinda karbonun
bu sekilde dolanimina karbon dongiisii denir.

AKLINDA BULUNSUN

Havadaki karbondioksit miktarini azaltan olaylar;

- Fotosentez
Havadaki karbondioksit miktarini artiran olaylar;

- Fosil yakitlarin yanmasi,ayristiricilarin faaliyetleri ve solunum



D. OKSIiJEN DONGUSU

Atmosferde %21 oraninda oksijen gazi bulunur. Bu oran ¢ok uzun bir déngiiniin

sonucunda olugmustur.
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Fotosentez olayi ile su ve karbondioksit kullanilarak atmosfere oksijen verilir.
Atmosferdeki bu oksijen, solunum olaylarinda kullaniimak tzere canlilara geger.
Solunum sonucunda oksijen, besinlerin yapisinda bulunan hidrojen ile birleserek su

buharini olusturur. Olusan su buhari, canlilar tarafindan atmosfere verilir.

Atmosferdeki su buhari yogunlasma ile sivi hale gegerek fotosentezde tekrar
kullanilabilecek hale gelir. Canli ve cansiz ¢evre arasinda oksijenin bu sekildeki

dolanimina oksijen dongiisii denir.

AKLINDA BULUNSUN

Havadaki oksijen miktarini azaltan olaylar;
- Oksijenli Solunum ve Yanma Olaylari
Havadaki oksijen miktarini artiran olaylar;

- Fotosentez
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OZON TABAKASI

Dunya i¢in en 6nemli 1si ve i1sik kaynagi hi¢ siphesiz Glneg'’tir. Dinya’dan
milyonlarca kilometre uzakta olmasina ragmen Giines isinlari Dinya’ya ulasir ve onu
hem aydinlatir hem de isitir. Canhlar Glines’'ten gelen bu enerjiyle hayatlarini
surdurebilir.

Glnes’'ten gelen isinlarin hepsi saghdga yararl degildir. Zararli iginlarin

Yeryiiziine ulasmasini engelleyen bir tabaka vardir. Bu, kalinligi yaklasik 20-50
km olan araliginda degisebilen ozon tabakasidir. Atmosferin ikinci tabakasi olan
stratosfer katmanindaki bu tabaka Dunya’nin etrafini sarmigtir.

OZON
TABAKASI

Ozon tabakasinin gorevi GUnes'ten gelen yararli isinlarin yeryzine inmesini; zararli
Isinlarin ise tutulmasini saglamaktir. Adeta bir filtre gérevi yapan ve yasam igin
¢ok énemli olan bu tabaka incelmeye baslamistir.

Ozon tabakasi atmosferde bulunur.



Guin gegtikge gelisen teknoloji, hayati daha kolay hale getirmektedir. Ancak teknoloji
ile birlikte hayata kazandirilan bazi diriinler ozon tabakasinin incelmesine neden
olabilmektedir. Ornegin kisisel bakim igin kullanilan parfiim ve deodorantlar, sanayi
tesislerinden atilan atiklar, fabrika bacalari ve tasitlardan ¢ikan gazlar, gesitli

tarim ilaglari bunlardan bazilaridir. Bu trinlerden ¢ikan zehirli gazlar, havaya karisir,
ozon tabakasina kadar ylkselir ve bu tabakayi olusturan ozon gazini pargalar. Bu
durum, ozon tabakasinin incelmesine neden olmaktadir.

OZON TABAKASININ iNCELMESININ CANLILAR UZERINDEKI
ETKILERI

e Yandaki resmi inceleyiniz. Resimdeki cilt lekesine
Glines’'ten gelen zararh i1ginlarin neden oldugunu
biliyor musunuz? Glnes’ten gelen iginlar 6nce e
viicudun dis 6rtiist olan deriyle temas eder. Ozon
tabakasinin seyrelmesi sonucu zararl ultraviyole
(UVB, UVC) isinlar da yerylUzine ulasir ve cilde
zarar veren rahatsizliklara neden olur. Gézde olusan
katarakt bunlardan biridir. Deri kanseri de UV
isinlarinin neden oldugu radyasyondan kaynaklanan
ve hem insanlari hem hayvanlari etkileyen

bir hastalik olarak bilinmektedir. Cilt lekesi

e Glneg’in zararli 1sInlari sadece insanlari ve
hayvanlar degil bitkileri de olumsuz etkiler.
Yapraklara gelen farkl siddetteki isinlar, fotosentezin
azalmasina veya durmasina neden olabilir.
Fotosentezin durmasi dolayh olarak tim canlilari
besin ve oksijen gerekliligi bakimindan olumsuz

etkiler.
&
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e Ozon tabakasindaki seyrelmenin bir diger
sonucu da hava kirliliginin artmasidir.
Atmosferden yerylUzine gelen zararli gazlar
basta solunum yolu rahatsizliklari olmak
Uzere birgok hastaliga neden olabilir.

Hava kirliligi

e Deniz ekosistemleri de bu durumdan
etkilenir. Zararl 1sinlar balik larvasi, yengeg,
karides, deniz bitkileri gibi pek ¢ok canliyi
olumsuz etkiler. Denizden elde edilen besin
cesitliligi ve deniz canhlarinin Urettigi oksijen
miktari disunuldigunde diger canlilarin

nasil etkilenecedi kolayca anlasilabilmektedir.

Deniz ekosistemi

OZON TABAKASININ iNCELMESINi ONLEMEK IGiN NELER
YAPILMALIDIR?

Alinan basit dnlemlerle ozon tabakasinin seyrelmesinin dniine gegilebilir ve yagamin
tehlikeye girmesi engellenebilir. Peki, bu konuda siz neler yapabilirsiniz?

Ozon tabakasinin seyrelmesi tim canlilari ilgilendiren ortak bir sorundur. Dolayisiyla
bu sorunun ¢6zimu i¢in herkese gérev diusmektedir. Asadida bu sorunun ¢ézimiine
yonelik 6nerilerinden bazilari verilmistir:

1- Ozon tabakasina zarar veren maddeleri igeren deodorant ve parfiimler
kullaniimamalidir.

2- Fabrika bacalarina ve araglarin egzoz borularina filtreler takilmahdir.

3- Kimyasal temizlik malzemeleri ve tarim ilaglarinin ¢gevreye verdigi zararlar
konusunda insanlar bilinglendirilmelidir.

4- Gereksiz agac¢ kesimi engellenmeli, uygun alanlar agaglandiriimahidir.



Kiiresel iklim Degisikligi

Petrol ve kdmur gibi fosil yakitlarin kullanilmasi sonucu karbondioksit gazinin
atmosferdeki miktar giderek artmaktadir.

Karbo Dioksit yogunlugu

| Atmosferdeki Karbon Dioksit--:---
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Karbondioksidin dogal suregler ile ortadan kalkmasi ¢ok uzun zamanda gergeklestigi
icin etkisi de bir o kadar uzun sirmektedir. Atmosfere salinan karbondioksidin bir
kismi, fotosentez ve okyanus yuzeyinde ¢ézinme ile emilip depolanabilse bile bu
oran, insan kaynakli karbondioksit salinimlarinin ancak yarisina karsilik gelmektedir.
Geriye kalan kismi ise atmosferdeki miktarinin glinden giine artmasina neden
olmaktadir. Dlnya ylizeyinden yansiyan isinlarin, bazi gazlar tarafindan tutulmasina
sera efkisi; yeryiiziinden yansiyan iginlar tutma 6zelligi gésteren karbondioksit
,metan ve diazot oksit gibi gazlara da sera gazlari denildigini 6grenmistiniz.
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Sera etkisinin sematik aciklamasr
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Bilim insanlari, atmosferdeki karbondioksit miktarindaki artisin insan kaynakli
nedenlerden oldugunu dogrulamiglardir. Sanayilesme ile birlikte giderek artan fosil
yakit kullanimi ve ormanlik alanlarin yok edilmesi, atmosferdeki karbondioksit
miktarini artiran baslica insan kaynakli faktorlerdir.

b

Karbondioksidin yani sira sera gazlarindan bir digeri de metandir. Atmosferdeki
miktari karbondioksitten ¢ok daha az olmasina ragmen karbondioksitten 23 kat daha
fazla gunes i1sini tutabilme kapasitesine sahiptir. Bu sebepten metan gazi, sera
etkisine baglh olarak ortaya ¢ikan toplam isinmanin %10’undan sorumludur. Sogutma,
deodorant, elektronik parga Uretimi gibi alanlarda kullanilan, insanlar tarafindan
uretilen kloroflorokarbonlar ve hidrokloroflorokarbonlar da sera etkisinin artmasina
neden olan gazlardandir. Sera gazlarinin neden oldugu etki sonucu Diinya’da
gdzlemlenebilir bir sicaklik artisi meydana gelmektedir. Bu artisa kiiresel isinma
denir.

SERA ETKisIi KURESEL ISINMA




Klresel 1Isinma sonucunda, Dunya ikliminde énemli degisiklikler
ortaya ¢ikmistir. Yerkurenin ortalama sicakhigindaki artis ve iklimlerde olusan
degisiklikler kiiresel iklim degisikligi olarak adlandiriimaktadir.

Kiresel iklim Degisikliginin Sonuclan Neler?
Kuresel iklim degisikliginin hali hazirda birgok etkisini yasayarak goriyoruz.
Kiiresel iklim degisikliginin sonuglari;

e Buzullarin erimesi
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Denizlerin su diizeyinde ylkselme .
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e Buharlasma miktarinda artis ve kuraklik

Ayrica kiresel iklim degisiklikleri sonucunda canli tiirlerinin yagsami da tehlikeye
girecektir.

Kiresel iklim degisikligi tehlikesi, Glkeleri bu konuda dnlemler almaya
yoneltmistir.1970’lerden itibaren, atmosfere yayilan sera gazlarinin kisitlanmasi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlastiriimasi ve azot, fosfor iceren
gubrelerin kullaniminin azaltiimasi i¢in uluslararasi girisimler baslatiimistir. Turkiye,
gergeklestirdigi dizenlemelerle kiresel iklim sisteminin korunmasina yonelik dnlemleri
almaya baslamistir. iklimsel degisimin énlenebilmesi, sera gazi salinimlarinin
azaltiimasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin kullaniimasi ve gevre ile ilgili
kanunlarin Uzerinde hassasiyetle durulmasi sonucunda, kiresel iklim degisikligi
konusunda ulkemizde umut verici gelismeler kaydedilmistir.



EKOLOJIK AYAK izi

Ekoloji, canlilarin birbirleri ve gevreleriyle iligkilerini inceleyen bilimdir. Ekolojik ayak
izi ise belli birntfusun dogaya karbondioksit ve benzeri atiklarin ne kadar yuk
olusturdugunu hesaplamak igin kullanilan bir yéntemdir.

Ekolojik ayak izi, insanlarin yagamasi icin gerekli kaynaklarin tretimi ve atiklarin yok
edilmesi amaciyla kullandiklari yasam alanini gosteren bir 6lgidar. Yani bir toplumun
tiketmis oldugu kaynaklarin Uretimi ve atiklarin yok edilmesi igin gereken alanlarin
tumadar.

TURKWE EKOLOJIK AYAK 1ZI TUKETIM KATEGORILERI

Ekolojik
ayak izi gida,
konut, ulasim,
iiriinler, hizmetler
gibi tilketim
kategorilerine gére
siniflandinidiginda,
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Ekolojik ayak izi, her insanin gezegenimize ne kadar zarar verdigini ve bu
aliskanliklarini sirdirmesi durumunda kag tane daha gezegene ihtiya¢ duyacagini
gOsteren bir hesaplamadir.
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Gezegenimizde her kisinin ekolojik ayak izi farkhidir. Ornegdin Avustralya’da yasayan
bir kisinin ekolojik ayak izi, Turkiye’de yasayan bir kisinin ekolojik ayak izinin yaklasik
Uc katina esittir.

Hangi Ulkeler Ka¢ Diinyamiz
Varmis gibi Yasiyor?
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