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ELEKTRIK ENERJISi

DONUSUMU

A) Elektrik Enerjisinin Is1 ve Isik Enerjisine
Doniusiimi

Ev ve is yerlerinin isitilmasinda, teknolojinin
gelisimine paralel olarak farkli araclar
kullanilabilmektedir. Belirli bir kapali alani, istenilen
sicaklik seviyesinde tutabilen elektrikli isiticilar bu
araclara ornektir.

Elektrikli Isiticilar

Bir elektrikli sobanin en dnemli kisimlari; rezistans
teli, soba icindeki yansitici ylzey ve sicakhgin sabit
tutulmasini saglayan termostattir.

ic kisimda

yansiticl
ylzey

Rezistans
teli

Elektrikli sobalarda elektrik akiminin buyuk bir
kisminin isI enerjisine dénisimunu saglamak igin
genellikle krom-nikel teller secilir.

T

Krom — Nikel Tel

Krom-nikel tellerin elektrik akiminin akigina karsi
gosterdigi direncin fazla olmasi, tercih nedenidir. Bu
tellerden gecen elektrik akiminin buyuk kismi isi
enerjisine dénusur ve ortamin 1Isinmasini saglar.
Elektrikli sobalarda bulunan yansitici ylzey kismi ise
adindan da anlagilacagi Uzere meydana gelen isiyi,
sobanin arka kismina gegirmeden ortama yansitir.
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ic kisimdaki yansitici ylizey
meydana gelen isiyi,
sobanin arka kismina

gecgirmeden ortama yansitir.

Bir iletken tel GUzerinden elektrik akimi gegtiginde
elektrik akimini olusturan elektronlar, kazandiklari
enerjiyi aktarirken teli olusturan atomlar bu aktarilan
enerjiyi engellemeye caligir. Bu sirada, elektronlarin
hareket enerijilerinin bir kismi 1sI enerjisine dénustir.
Bu durum, elektrik akimi gegen iletkenlerin 1sindi-
gimnin gostergesidir.
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Elektrik enerjisi iletkenlerde az ya da ¢ok miktarda isi
enerjisine donusur. Elektrik akimini iyi ileten bakir ve
glimdas gibi iletkenler fazla 1Isinmaz. Krom-nikel ve
demir gibi teller ise elektrik akimini iyi iletmediginden
daha cok i1sinir.

I I
Yukarida verilen deneyi 6zdes pil,esit miktar su ,esit
kalinhk ve boydaki nikel ve bakir tellerle yapip esit
sure bekledigimizde nikel telin oldugu kaptaki su
daha cok 1sindigini gozlemleriz.




Krom-nikel ve demir gibi iletkenlerden, elektrik
enerjisinin 1sI enerjisine dénlisimi prensibiyle
calisan elektrikli Gtd, 1sitici, elektrikli firin, elektrikli
battaniye ve elektrikli 1zgara gibi aracglarin yapiminda
faydalanilir.

)

Elektrik enerjisini 1s1 enerjisine geviren araglar
iletken telin (izerinden gegcen akim miktari ve akim
miktarinin gegis siiresi artarsa iletken telden agiga
cikacak 1s1 miktari da artar.

e Akim miktari- agiga ¢ikan i1s1 miktan iligkisi

Yukarida verilen deneyi 6zdes pil,esit miktar su ,esit
kalinlik ve boydaki krom-nikel tellerle yapip esit sure
bekledigimizde Il.dizenekteki su daha ¢ok isinir.
e Akim miktarinin gegis siiresi - aciga ¢ikan isi
miktari iligkisi
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Yukarida verilen deneyi 6zdes pil,esit miktar su ,esit
kalinlik ve boydaki krom-nikel tellerle yapip farkl
sure bekledigimizde Il.dizenekteki su daha ¢ok
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iletkenlerden elektrik akimi gectigi zaman o iletken
isinir. Bir iletken Gzerinden belli bir miktarda elektrik
akimindan daha fazla akim gegirildiginde devre, asiri
Isinma neticesinde zarar gorebilir. Elektrik
devrelerinde bu zararlari 6nlemek icin sigorta adi
verilen araclar kullanilir.

Sigortalar,elektrik devresinden fazla elektrik akimi
gectiginde akimi keserek guvenligi saglayan
araclardir.

"/ sigorta kutusu

Elektrik prizi

EH

Sigortalar elektrik devrelerinden fazla elektrik akimi
gectiginde devrenin asiri Isinip yanmasini
engelleyerek glvenli elektrik akimini saglar.

Sigortalar devreden gegcen akimin degerinden
biraz daha yiiksek degerde bulunur.

SIGORTA AMAHTAR
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Yukaridaki devrede gamasir makinesinin ¢alisma
akimi 5 amper ise onu koruyacak sigorta degeri 5
amperden biraz blyuk yani 6 amper olmalidir.

Sigortalar elektrik devrelerinin glivencesidir. Evlerde
kullandigimiz sigortalar otomatik sigortalardir.
Otomatik sigortalara devre kesici de denir.



Ayrica ariza sonucunda devrede meydana
gelebilecek herhangi bir kagak nedeniyle, dokunan
kimseyi elektrik carpmasindan korumak igin elektrik
devrelerinde sigorta mantigi ile calisan kagcak akim
rélesi de kullanilabilmektedir
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Kacgak akim rélesi
Sigorta Cesitleri
Eriyen telli sigortalar, manyetik sigortalar ve metal

ciftli sigortalar gunlik yasantimizda karsilasabile-
cegimiz sigorta tipleridir.

e Eriyen Telli Sigortalar

&
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Sigortalarin bazilar elektrik akimini iyi ileten ama
kolay eriyen telden yapilir. Eriyen telli sigortalarda
devreden asirn elektrik akimi gegtiginden tel 1sinip
erir ve devre kesilir.

koruyucu kap
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e Manyetik Sigortalar

Manyetik sigortalarda, sigortanin tasiyabileceginden
fazla akim gecerse miknatislik 6zelliginin artisi
neticesinde devreyi kapali tutan uglar acilir ve
manyetik eleman devreyi keser.

e Metal Cifti Sigortlar

Metal cifti sigortalarda, devreden asiri akim gegmesi
sonucu metal cifti Isinip bukultr ve elektrik akimi

kesilir.
Elektrikli
alet
Metal
Gifti I
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+| -
1. Sekil (Kapal1 Sigorta)
Akim Elektrik
kesili
_l alet
Metal
Gifti
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2. Sekil (Acik Sigorta)




Elektrik Enerjisinden Isik Enerjisine

iletken bir telden elektrik akiminin gegmesiyle

telde 1sI enerjisi acida ¢ikar. Direnci blyUk olan teller,
elektronlarin enerji aktarimina kargi daha fazla direng
gosterir. Bu durum dogal olarak direng Uzerinde daha
fazla 1s1 enerijisi olusmasina sebep olur. Elektrik
ampullerinde bu durum g6z éninde bulundurularak
yuksek sicakliklara dayanikli (3000- 4000°C), ince
ve direnci yiiksek olan tungstenden yapilan
direng telleri kullanilir.

Tugsten tel
uzun ve
incedir.

Bu durum
telin
direncini
artirmak
icindir.

Flaman adi verilen tungstenden yapilan bu kisim,
yuksek sicakliklarda akkor hale gecgerek 1sik verir.

~— Cam

ol .

Tungsten Filaman

Gaz
iletken tel

Cam muhafaza

Duy baglantisi

Flaman tel elektrik akimina karsi ¢ok fazla direng
gosterdiginden 1s1 ve I1SIk sacar.

Patlamis bir ampulln 151k vermeme sebebi ise
icinde bulunan flamanin kopmasi ve elektrik akimi
gecirmemesidir.

-
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b. Elektrik Enerjisinin Hareket Enerjisine
Doénusiimii

Elektrik enerjisini hareket enerjisine donustiren
araclara elektrik motoru denir.

Elektrik enerjisini hareket enerjisine dénustlren
araclarda farkli biyukltkte elektrik motorlari bulunur.
Camasir, bulasik ve sac kurutma makineleri ile
vantilator, elektrikli stipurge, mikser gibi araglarda
elektrik enerjisini harekete donustiren elektrik
motorlari kullaniimaktadir.

Elektrik motorlari ginumuizde ¢ok buyuk bir gelisim
go6stermektedir. Araclarin birgok yerinde elektrik
motorlari kullaniimaktadir. Koltuklarin, yan aynalarin
ayarlanmasi, camlarinin agilip kapatiimasi gibi
araclardaki ki¢uk boyuttaki islevlerin yani sira
glinimuzde, sadece elektrik motorlari ile hareket
eden araclarda geligtirilmistir.




Son yillarda blyuk bir gelisim gosteren robot Baz Basit Elektrik Motoru Diizenekleri
teknolojisi, elektrik motorlarinin bilgisayar programlari

ile olusturdugu bir teknolojidir.

i
dar q"'!r:-" a ik
T

AL uzuN - FEN BILIMLERT 6 GRETMEN]

"

\\ LIS

Spor yapan robotlar

Bilgisayar programi ile robotun yapacagi hareket
planlanirken robotun yapacagi tim mekanik

hareketler elektrik motorlari ile yapiimaktadir. z
Robotlar giinimuzde fabrikalarda ve guvenlik www. hadi
alaninda kullaniimaktadir. fene.com =




Elektrik enerjisi hareket enerjisine dénusebiliyorsa
hareket enerjisi de elektrik enerjisine déntsebilir.
Peki, nasil?

c. Elektrik Enerjisi Nasil Uretilir?
Akarsular baraj gollerinde tutularak depolanabilir.

ihtiyac duyuldugu zaman da bu sular elektrik enerjisi
uretiminde kullanilir. Bu tur elektrik santrallerine

hidroelektrik enerji santrali adi verilir.

Barajlarda elektrik enerjisi tretmek igin dev
jeneratérler bulunur.

HIDROLIK SANTRAL

lretilen elektrigi
gsebekeye
gonderen hat
N/

Barajlarda biriken durgun su, potansiyel enerjiye
sahiptir. Bu potansiyel eneriji, suyun yiksekten
asagiya dogru akmasiyla kinetik enerjiye déntsdr.
Bu kinetik enerji, su degirmenine benzer bir
mekanizmaya sahip olan turbinleri dondurur ve
trbine bagh olan mil, jeneratdriin ¢calismasini saglar.

Evlere gonderilen elektrik

www. hadi
fene .com =

Hidroelektrik Santrallerinin
Olumlu Yoénleri

e Hidroelektrik santral projeleri, kuruldugu boélgenin
ekonomisine katki saglamakta ve disa bagimhhgi
azaltmaktadir.

e Fosil yakitlar kullanilan termik santraller gibi hava
ve cevre Kirliligine sebep olmaz.

e ik yatirm yapildiktan sonra enerji (iretiminin
kaynagi su oldugundan Uretim maliyeti ¢cok azdir.

Hidroelektrik Santrallerinin
Olumsuz Yonleri

e Canlilarin yasamina mudahale edilmekte ve
canlilarin 6limune neden olunmaktadir. Ancak bu
zarar, derelere can suyu birakilarak ve yerinde
denetim yapilarak 6nlenebilmektedir.

e Hidroelektrik santrallerinin ve barajlarin
olusturulmasi icin ilk etapta ylksek bir bitgceye
ihtiyac duyulmaktadir.

Elektrik enerjisinin Uretiminde barajlardan
yararlanildigi gibi termik, nukleer, jeotermal ve rizgar
santrallerinden de yararlanilabilmektedir. Elektrik
enerjisi Uretimi icin kullanilan yontemlerde ve enerji
kaynaklarinda farkliliklar gézlemlenebilmektedir.
Elektrik enerjisi Uretiminde rizgar ve jeotermal gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasinin
yaninda, nukleer ve fosil yakit gibi yenilenemez eneriji
kaynaklari da kullanilabilmektedir.

Termik Santaller

Cogunlukla kémur gibi fosil yakitlarin kullaniimasiyla
ile aciga c¢ikan isi enerjisi ile 1sitilan suyun buhar
basincindan yararlanilarak tirbinler donduartlar.
Tarbinlerin donUstirilmesi sonucu elektrik enerjisinin

uretildigi santrallerdir.



ELEKTRIK

SICAK SU

Termik Santrallerin Olumiu
Yonleri

e Suyun buhar haline getiriimesi amaciyla yakit
olarak kémar kullaniimaktadir. Kullanilan kémdr de
genellikle kalitesiz kdmir olmaktadir. Bu da tasarruf
edilmesini saglamaktadir.

e Termik santraller de esas faktér kdmar oldugu igin
komurun tasinabildigi her alana termik santral
kurulmasi s0z konusu olmaktadir.

e Su buhari ile hareket saglandigi i¢in termik
santrallerde bu buhar ile sinirsiz elektrik tGretme
imkani vardir.

e Kalitesiz komurlerin ve suyun kullaniimasi
nedeniyle distk maliyetli ve ucuz enerji Uretimi kolay
bir kaynaktir.

Termik Santrallerin Olumsuz
Yonleri

e Termik santrallerde Uretim sirasinda azotoksit,
kUkurtdioksit ve pek cok kuglk yapili partikil agiga
cikmaktadir. Bu zararlari maddeler salindiklar
cevredeki insanlarin saghgin igin tehdit
olusturmaktadir.

e Bacalardan yayilan zararli gazlar asit
yagmurlarinin olugsmasina neden olmaktadir. Asit
yagmurlari sonucunda da termik santralinin insa
edildigi bdlgelerde ki topraklarin yapisinin bozulmasi
ve verimin dusmesi gibi pek ¢ok olumsuz durumla
karsilagiimaktadir. Ayrica asit yagmurlarinin etkiledigi
baska canlilar da agagclardir. Agagclarin tahrip olmasi
hayvanciligi da etkilemektedir.
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Riizgar Santalleri

Ruzgarin guclinden yararlanilarak turbinlerin
déndurdlmesi sonucu elektrik enerjisi Ureten santrallerdir.

Riizgar Santrallerinin Olumlu
Yonleri

e Rlzgar enerjisinin yakiti rizgardir ve
tamamen bedava bir yakit olup, higbir tcret
odenmez.

e Rlzgar enenijisi yenilenebilir enerji kaynagidir.
Temiz bir enerjidir,gevreyi kirletmez ve zararli gazlar
olusturmaz.

e Rlzgar tlrbinleri icin havanin aydinlik veya
karanlik olmasi 6nemli degildir. Gece ve
glndiz optimum riizgar kosullarinda elektrik
Uretmeye devam eder.

Riuzgar Santrallerinin Olumsuz
Yonleri

e Gogmen kuslar rizgar santrallerinden

kotu etkilenebiliyor. Yanhs bolgeye kurulan ruzgér
santrali, kuslarin gog¢ yollarinin degismesine
sebep olabilir.

e Rlzgar enerjisinden yaralanilarak calisan
sistemler karmasik mekanik yapiya sahip
sistemlerdir.

e Rizgar gucuyle donlsturilen enerjinin
miktari,rizgarin miktari ile ilgilidir;sabit kalmaz.

fenkusagi @‘]mtug«m



Jeotermal Santalleri

Yer kabugunun derinliklerinden ¢ikan, sicakligi ¢cok
yuksek olan suyun, buhar basincindan yararlanilarak
tlrbinlerin déndurtlmesi sonucu elektrik enerjisi
Ureten santrallerdir.

Jeotermal Santrallerin Olumlu
Yonleri

e Jeotermal enerji santralleri diger enerji santrallerine
gore daha az bir yuzey alani kaplar ¢linku tesisin
cogu yerin altindadir.

e Dlnyanin, muazzam blyukligu ve bunun icindeki
muazzam Isi enerjisi, jeotermal enerjinin tilkenmez
bir kaynak oldugu anlamina gelir. Diinya var
oldugu surece, icteki Isi enerjisi var olacaktir.

e Dlnyanin i¢i her zaman sicak oldugu igin
jeotermal santraller giinde 24 saat, yilda 365 giin
cahisabilir.

Jeotermal Santrallerin Olumsuz
Yonleri

e Jeotermal enerjiyi saglayan sicak suyun azalmasi,
arazide ¢okme riskini artirmaktadir.

e Ylzey sularini kirletmesi, biinyesinde CO2, H.S ve
bor gibi maddeler bulunmasi, uygulamada bazi
teknolojik 6nlemlerin alinmasini gerektirir.

Niikleer Santaller

Uranyum gibi elementlerin atom ¢ekirdeginin
parcalanmasi sonucu, ¢ok bliyiik miktarda enerji
aciga cikar. Agida cikan bu enerji ile su kazanlar
kaynatilir ve olusan su buharinin basincindan
yararlanilarak turbinler déndurultr. Tarbinlerin
dondurimesi sonucu elektrik enerjisinin uretildigi

santrallerdir.
.—-—'-'-_
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Niikleer Santrallerin Olumliu
Yonleri

I

e Nukleer gl¢ Uretimi diger kdmur, dogal gaz veya
petrol kullanarak elektrik Ureten teknolojilere gore gok
daha az miktarda karbondioksit salinimina neden
olur. Yani nukleer santrallerin kuresel 1Isinmayi
hizlandirici etkileri yok denecek kadar azdir.

e Bir nlikleer santralden az yakitlla gok ylksek
miktarlarda elektrik enerjisi elde edilebilir.

Niikleer Santrallerin Olumsuz
Yonleri

e Nukleer santrallerin Urettigi nukleer atiklarin
depolanmasi halen bir soru isaretidir. Cok tehlikeli
olan bu atiklar dikkatli bir sekilde saklanmaldir.

e Nukleer santrallerde meydana gelen kazalarin
sonuglarl hem doga hem de insanoglu i¢in ¢ok buyuk
yikici olmaktadir.



d. Elektrik Enerjisinin Bilingli
Kullanilmasinin Onemi

Gelismekte olan Ulkemizi g6z éninde
bulundurdugumuzda, elektrik tasarrufu konusunda
hepimize ciddi gbrevler dustugiunin bilincinde
olmalyiz. Elektrik enerjisini tasarruflu kullanmak igin
bazi énlemler alabiliriz. Ornegin evlerimizde
kullandigimiz elektrikli araglarin az eneriji

tuketen verimli araclar olmasina dikkat etmeliyiz.

Elektrik enerjisi tasarrufu icin neler
yapilabilir?

1- Akkor flamanl lambalar yerine tasarruflu beyaz
ampuller kullanilabilir.

2-Beyaz egya satan bir magazadaki camasir
makinesinin Uzerinde yukaridaki resimdeki gibi bir
etiket dikkatimizi cekmistir. Bu etiket sayesinde,
elektrikli araci satin almadan énce onun bir yilda
harcayacagi elektrik enerjisi miktarini 6grenmemiz
mumkan olur.

En az enerji tiketimi,

GCok verimli yuksek verimli

R
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Az verimli En fazla enerji

tlketimi, dasik verimli

3-Gunesli kis glnlerinde perdelerimizi agarak
glinesin odamiza girmesini saglayalim.

4-Kapilari ve pencereleri kapatalim ki odadaki
enerjiyi koruyalim.

5- Televizyon, bilgisayar ve b(tln ev aletlerini
digmesinden kapatalim.

6- Buzdolabinin kapagini gereksiz yere agik
tutmayalm.

. g e

7-Bosa yanan lambalari kapatmayi unutmayalim.

———
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8- Enerjimizin bosa gitmemesi icin 1siticilar 21°C’a
ayarlayalim ve mevsime uygun giyinelim.



Kacak Elektrik Kullanimi

Enerji tasarrufu saglamanin yollarindan biri de kagak
elektrik kullanimini engellemektir. Elektrik dagitim
sistemine, sayaclara, 6lgu sistemlerine ya da elektrik
tesisatina mudahale edildiginden tuketiminin dogru
tespit edilmedigini veya elektrigin hi¢ dlgtlmeden
tuketildigi enerjiye kagak elektrik denir.

M \ Guneydogu'da
elektrik kullanimi
| tavan yaptt
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Diyarbakir'da sera

W artik ne yetistiriyorlarsa

Kacak elektrik kullanan kisiler, elektrik faturasi hig
odemedikleri igin tum ihtiyaglarini elektrik enerjisiyle
karsilarlar. Bu da elektrigin sinirsiz kullanimini
meydana getirir.

www. hadi
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Kacak Elektrigin Zararlan
1- Sinirsiz kullanilan elektrik; sanayilesme,

sehirlesme ve nlfus artiginin arttig1 ortamlarda
kaynaklarin yetersiz kalmasina neden olmaktadir.

2- Kacak enerji igin harcanan paralar geri alinmadigi
zaman ulke ekonomisine blyuk zararlar vermektedir.

3- Ulke ekonomisine verilen zarar, faturalarimiza
daha pahali enerji olarak yansimaktadir.

Sanayi Ve Uretim Sektorii Goziim istiyor

=

Mfi;l,_;rﬂskm,,
Haksiz kazang B Eop

vatandasin cebini yakiyor

Bu sebeple kagak elektrik kullanimini énlemek de bir
tir enerji tasarrufudur.

Kacak Elektrik Kullanimini Azaltmak icin
Neler Yapilabilir?

1- insanlar bilinglendirilmeli
2- Caydirici tedbirler alinmal

3 - Elektrik dagitim sirketleri elektrigi kagak
kullanima y6neltmeyecek sekilde uygun fiyata
satmall.
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