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ISI ILETKENLIGI VE ISI YALITKANLIGI
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Maddeleri Isi iletkenliklerine Goére
Siniflandiralim

Maddenin tanecikli yapida oldugunu 6nceki
konularimizda 6grenmistiniz.

Bir i1siticinin Gzerine konulan soguk bir cisim bir
sire sonra 1sinir. Clnku isiticinin yizeyindeki sicak
tanecikler sahip olduklari isiyi, i1siticinin Gzerine
konulan soguk cismin ylzeyindeki taneciklere iletir.
Bdylece sicak cisim i1sisini soguk cisme aktarir.
Isinan maddedeki tanecikler aldiklari enerjiyle daha
fazla titresmeye ve etrafindaki taneciklere bu
enerjilerini aktarmaya devam ederler.

Soguk maddenin
tanecikleri

Sicak maddenin
tanecikleri

Asagidaki resimde bir maddenin taneciklerinin isiyi
nasil ilettikleri gértilmektedir.

Cok sicak

ISI OK YONUNDE YAYILIR
Aleve yakin olan tanecikler cok sicaktir. Isi kaynadindan
uzaklastik¢a sicakhk azalir,

Baslangicta oncelikle 1s1 kaynagina en yakin
tanecikler isiy1 alir ve bu tanecikler daha fazla
titresmeye basglar. Bu titresim

sayesinde sicak tanecikler diger soguk taneciklerle
daha fazla carpisip bu taneciklere isilarini ok
yoninde aktarir ve isinmalarini saglar. Isi ok
yoéninde yayilir

Yazin okul bahgesindeki betonun veya kumsaldaki
kumun normalden daha sicak oldugunu
gbzlemlemissinizdir. Kumsalda c¢iplak ayakla
yururken ayaklarimizin ¢ok i1sindigini, plaj
terliklerini giydigimizde ise 1sinin engellendigini fark
etmissinizdir.

Kisin demirden yapilmis esyalarin daha soguk
oldugunu hissetmissinizdir. Ayni ortamda bulunan
farkli maddelerin farkli sicakliklarda hissedilmesinin
nedeni nedir?

Demir masa I

Sizce Utlnun yapiminda alt yiizey i¢cin metal
kullanilirken kulpu i¢in neden plastik
kullaniimaktadir? Bu tercihlerin nedeni,
maddelerin 1si iletkenliklerinin farkl olmasidir.




Isinin sicak maddeden soguk maddeye dogru
akmasina isi iletkenligi denir. Diger bir ifadeyle
bazi kati maddeler is1yi, diger maddelere gére
daha iyi iletir. Bu tir maddeler 1s1 iletkeni olarak
adlandirilir.

Isi iletkenligi ayni maddede olabilecegdi gibi farkli
maddeler arasinda da olabilir.

Is1 aligverisini engellemeyen veya isiyi iyi ileten
maddelere is1 iletkeni madde denir. Altin, gimus,
bakir, aliminyum, demir ve ¢elik gibi metaller isiyi
iyi ileten maddelere drnek olarak verilebilir.

Yemek pisirirken kullandigimiz tencere

ve tavalar ocagin verdigi 1sinin yemeklere
iletiimesini saglamak igin demir, c¢elik ve bakir gibi
iletken maddelerden yapilir.

Benzer sekilde evimizde 1sinmak igin kullandigimiz
soba ve kalorifer petekleri de isinin iyi iletiimesini
saglamak amaciyla iletken maddelerden
yapilmigtir.

Isi iletkeni
Madde

Istyi ileten maddelerin isi1 iletkenligi, yapildiklari
maddenin turine bagh olarak degisir. Bu nedenle
farkli maddeler 1s1y1 farkli miktarlarda iletir.

Deneyelim, kesfedelim !

Asagidaki sekildeki diizeneklerdeki sular 6zdes
istticilarla isitilirken bakir, demir ve aliminyum
kagiklarla sulari 20 dakika boyunca ayr ayri
karigtirilalim. Demir

Bakir kagik

kasik

Aluminyum
kasik

Su kanigtirilirken elimizin hissettigi sicakliklarin
farkh oldugu hissettiniz mi? Bu durum neden
kaynaklaniyor acaba?

Yukaridaki deneyde farkl cins 1si iletkeni maddeler
kullaniimistir. Su karistirilirken elimizin hissettigi
sicakliklarin farkh olmasi maddelerin isi
iletkenliklerinin farkli oldugunu gésterir.
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Deneyden cikardigimiz sonug:

Isi iletkeni farkli cins maddelerin s iletkenlikleri
birbirinden farklidir.



Deneyelim, kesfedelim !

Asagidaki sekildeki dizeneklerdeki esit uzunluk ve
kalinliktaki demir, bakir ve aliminyum gubuklarin
uclarina erime sicakligindaki 6zdes mumlar
yapistirip dizenekleri 6zdes isiticilarla isitalim.

Demir gubuk Mum
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Mumlarin erimeye baglama surelerinin birbirinden
farkh oldugunu gézlemlediniz mi? Bu durum neden
kaynaklaniyor acaba?

Yukaridaki deneyde farkl cins isi iletkeni maddeler

kullaniimistir. Mumlarin farkli strelerde erimeye
baslamasi maddelerin isi iletkenliklerinin farkli

oldugunu gosterir.
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Deneyden cikardigimiz sonug:

Isi iletkeni farkli cins maddelerin isi iletkenlikleri
birbirinden farklidir.
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Ayni sicaklikta bulunan metal ve tahta parcalara
dokundugumuzda parmagimizdan bu iki maddeye
akan 1s1 miktarlari farkli olacaktir.

Metaller iyi is1 iletkeni oldugu igin parmagimizdan
metallere daha fazla 1si akar. Bu nedenle bu tip
iletken maddeleri daha soduk hissederiz. Tahta gibi
maddeler 1s1y1 iyi iletemediklerinden dolayi

parmagimizdan daha az isI akar ve bu tlr
maddeleri soguk hissetmeyiz.
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Tahta
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Isi iletkenligi iyi Is1 iletkenligi kotl
Is1 Yalhitkanhgn

Bazi maddeler 1s1 iletimini kolaylastirirken bazi
maddeler de isinin iletiimesini engeller.

iki madde veya ortam arasinda isi aligverisinin
olmamasi durumuna isi yalitkanhigi denir. Isiy! iyi
iletmeyen maddelere 1s1 yalitkani maddeler denir.
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Isi yalitkanlari

Plastik, tahta, saman, deri, elyaf ve pamuk gibi
maddeler 1sI yalitkani maddelere 6rnek olarak
verilebilir.
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Giydigimiz elbiseler, ayakkabilar, sapka ve
eldivenler 1s1 yalitkanlarina ornektir. Kisin
Usimemek icin 1sI kaybini dnleyecek tirden
elbiseler giyeriz.

Ayni sekilde kisin uyurken vicudumuzdaki isi
kaybini engellemek igin Gzerimize battaniye ya da
yorgan Orteriz.

Soguk igeceklerimizi uzun stre soguk, sicak
iceceklerimizi de uzun sure sicak tutabilmek igin
termos kullaniriz. Termoslarin yapildigi yalitkan
maddeler ortamla 1s1 alis verisini engellediginden
icindeki sivi istenen sicaklikta uzun sire kalir.
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Termosun Yapisi
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Bazen isi iletkeni ve 1si yalitkani maddeleri ayni
esya Uzerinde kullanabiliriz. Ornegin, caydanligin
metal kismi iyi bir isi1 iletkeni iken, kulpu ise isi
yalitkanidir. Eger gaydanligin kulpu da

iyi iletken bir maddeden yapilmis olsaydi, sicak bir
caydanhgin kulpunu tuttugumuzda elimize 1sI akisi
hizli olacak ve elimiz yanacakii.

Isi
Yalitkani
Isi
iletkeni
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Yalitkani
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iletkeni
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Is1 Yalitimi Nedir?

Maddelerdeki is1 akisini yavaslatmak igin yalitkan
malzemeler kullaniimasina isi yalitimi denir.

Binalarda pencerelerden kaynaklanan isi
kayiplarini dnlemek amaciyla isi yalitim sistemleri
gelistirilmistir. Asagidaki fotografta gérdigunuz cift
camli pencere sistemi 1s1 yalitimini saglar. Bu
sistemde is1 kaybini dnleyen, iki adet cam
kullanilmasi degildir. iki camin arasinda yer alan
hava boslugu, 1sinin iletimini engelleyerek
kayiplari azaltir.

Cift camlr pencere sistemi

Binalarda is1 yalittm malzemeleri secilirken
aranacak ozellikler asagida verilmigtir.

— Isiyi iyi iletmeyen malzemeler olmalidir.

— Isiya karsi dayanikh olmali, kolayca erimemelidir.
— Agir olmamalidir.

— Kisa émurlt olmamalidir.

— Insan sagligini olumsuz etkileyecek maddeler
icermemelidir.

— I¢ kisimlari bosluklu yapida olmalidir.

— Kolayca yanmamalidir.

www. hadi
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Isi1 Yahitim Malzemeleri

Yukaridaki 1, 2 ve 3 numarali fotograflarda
sirasiyla silikon ylnd, cam yinu ve ahsap yer
almaktadir. Bu malzemelerin her ¢l de yalitim
amaciyla kullaniimaktadir ama kullanim alanlari
farklidir.

Silikon yin( dis cephe yalitiminda kullanilirken
cam yunu daha ¢ok tavanda, i¢ ve dis duvarlarda,
tesisat borularinda kullaniimaktadir. Ahsap ise
genellikle i¢ ddsemede kullanilan bir malzemedir.
Asagidaki tabloda bazi yalitim malzemeleri ve
bunlara ait 6zellikler verilmistir.

Yalihm Maliyet Kullamim émrii Cevre Yanma Kullanim
malzemesi dostu mu? ozelligi alanlari
Plastik kopiik
Diigink Uzun dmrli Zararl Kolay yanar. I ve dis cep-
helerde
Orta Kisa émarld Zararsiz Kolay yanar. Icve dis
dégemelerde
Tas yinii
Diisiik Uzun émurlt Zararsiz Yanmaz. Tavan, ic ve dis
duvarlarda
Cam yiinii Catl, igve dig
Disink Uzun émirli Zararsiz Zor yanar. duvarlar ve
tesisat
borularinda
Silikon yiinii
: Cok diisiik Uzun murld Zararsiz Zor yanar. Dis cephelerde

Yaz gunlerinde dondurmanin ve etin tagsinmasinda,
evlerimizde kullandigimiz buzdolabinda, evimizin i¢
ve dis duvarlarinda, pencerelerde ve sicak sularin
tagindigi borularda hangi tir yalitim malzemelerinin
kullanilmasi uygundur?

Yalitim malzemeleri kullanilirken ¢evreye
verebilecegi zarara, kullanilabilirliginin

kolay olmasina ve dayanikli olmasina dikkat
edilmelidir.

Binalarda is1 kayiplarinin nasil olustugunu ve nasil

Onlenebilecegini 6grendiniz. Peki, yalitim
malzemelerinin se¢iminde nelere dikkat etmek

gerektigini biliyor musunuz?
I@l [enkusagi



Is1 Yalitiminin Onemi

Asagidaki fotografta bir binanin termal kamera ile
cekilmis goéruntlisu yer almaktadir. Bu fotografta isi
kayiplarinin en fazla oldugu alanlar kirmizi renkle
gOsterilmektedir.

Dikkat ederseniz duvar ve pencerelerde ¢ok fazla
Is1 kaybi oldugunu soyleyebiliriz.

%20 Is1 Kaybi
(Catr)

|2

“/o?ﬂ Is1 Kaybi
(D1s Cephe)

%20 Isi Kaybi
(Pencere

%10 Is1 Kayhi
(Beton Zemin)

Yalitim yapilirken isinin, sicakhigi yiksek olan
maddeden sicakligi diisik olan maddeye gegisinin
engellenmesi amaglanir.

Is1 yalitimi yoksa kisin is1 kaybi ¢cok olur. Binalari

ve konutlari sicak tutmak igin daha ¢ok yakit
tuketilir.

Yalitimsiz daire
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Yakit Deposu

Yalitimh daire
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Yalt Deposu

Strafor képlik Tas ytinii Delikli tugla

Cift camli pencere

Cam yiint

Yukaridaki fotografta, binalarda isi yalitimini
saglamak amaciyla kullanilan malzeme 6rnekleri
yer almaktadir. Binalarin yapiminda bu tar
malzemeler kullanildiginda daha az eneriji satin
alinacag igin aile ekonomisinde tasarruf saglanir.
Ulke ekonomisine ise sinirli olan enerji
kaynaklarinin daha uzun sure kullaniimasi ile katki
yapilir.
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